
Základy prá
e s programem Maple1. Zadávání pøíkazùNa jednom øádku mù¾e být i ví
e pøíkazù, ka¾dý pøíkaz musí být v¹ak ukonèen støedníkem(;) nebo dvojteèkou (:) a øádek potvrzen klávesou Enter. Napøíklad 2 a 3 seèteme pøíkazemþ2+3;ÿNový výpoèet s promìnnými doporuèuji ini
ializovat pøíkazem þrestart;ÿ, který vyma¾ev¹e
hny promìnné. Tím se vyhneme pøípadným komplika
ím se starými hodnotami pøi opako-vání výpoètu.Nápovìdu ke konkrétnímu pøíkazu získáme zadáním pøíkazu ve tvaru ?jméno (zde nemusímepsát støedník, pouze potvrdíme klávesou Enter). Napøíklad, zadáním þ?plotÿ získáme kom-pletní nápovìdu k pøíkazu plot i s odkazy na pøíbuzná témata.Nápovìdu (Help) doporuèuji hojnì vyu¾ívat. Velkým zdrojem informa
í a inspira
e jsou kon-krétní pøíklady pou¾ití, které jsou souèástí nápovìdy ke ka¾dému pøíkazu. Pøíklady je mo¾nopomo
í Ctrl+C, Ctrl+V kopírovat do pra
ovního okna programu Maple.2. Pøibli¾ná hodnota výrazuMaple pra
uje v symboli
kém re¾imu. Pokud potøebujeme pøibli¾né vyjádøení hodnoty nìja-kého výrazu desetinným rozvojem, mù¾eme pou¾ít pøíkaz þevalf(výraz, poèet 
ifer);ÿ.Napøíklad po zadání þevalf(Pi,20);ÿ dostaneme hodnotu � na 19 desetinný
h míst.3. Knihovny funk
íVelká èást pøíkazù programu Maple je ulo¾ena v tzv. knihovná
h funk
í. Napøíklad pøíkazy propoèítání s vektory a mati
emi jsou ulo¾eny v knihovnì linalg. Jsou dvì mo¾nosti, jak se ktakovým pøíkazùm dostat.1) Naèíst do pamìti 
elou knihovnu pøíkazem þwithÿ. Napøíklad uvedenou knihovnu linalgnaèteme pøíkazem þwith(linalg);ÿ. Ukonèíme-li pøíkaz støedníkem, je vypsán seznam v¹e
hfunk
í knihovny. Pokud o nìj nestojíme, o
eníme dvojteèku.2) Ani¾ by
hom knihovnu otvírali, mù¾eme její konkrétní funk
i zavolat pøíkazem ve tvaruþjméno knihovny[jméno funk
e℄(parametry funk
e);ÿ.Viz napøíklad volání funk
e linalg[genmatrix℄, které je uvedeno v partii vìnované øe¹enísoustav rovni
.4. Funk
e jedné promìnnéDe�ni
e funk
e (napøíklad f : y = x2 � 4x):> f:=x->x^2-4*x; nebo f:=unapply(x^2-4*x,x);Graf funk
e:> plot(f(x),x);Graf funk
e s de�novaným rozsahem os dostaneme pøíkazem þplot(f(x),x=-5..5,y=-4..4);ÿPøíkaz plot mù¾e mít i dal¹í parametry. U nespojitý
h funk
í napøíklad o
eníme parametrdis
ont=true (ví
e viz nápovìda, Options). Porovnejte pøíkazy> plot(tan(x),x=-2*Pi..2*Pi,y=-4..4); a> plot(tan(x),x=-2*Pi..2*Pi,y=-4..4,dis
ont=true);Poznámka: dis
ont je také funk
e Maple pro výpoèet bodù nespojitosti dané funk
e, ví
e viznápovìda.Deriva
e funk
e:První, respektive n-tá deriva
e funk
e f(x) se urèí pøíkazy> diff(f(x),x); diff(f(x),x$n);Ch
eme-li s deriva
í dále pra
ovat jako s funk
í, je vhodné zadat ji pomo
í operátoru D:> D(f)(x); (D��n)(f)(x);



Limita funk
e:> limit(f(x),x=4); limit(f(x),x=infinity); limit(f(x),x=4,right);5. Øe¹ení rovni
eVýsledek pøíkazu pro øe¹ení kvadrati
ké rovni
e x2 � 4x� 5 = 0> S:=solve(x^2-4*x-5,{x});dostaneme ve tvaru S := {x = 5}, {x = -1}. Pro dal¹í prá
i s øe¹ením je výhodné zmìnituvedené rovnosti na pøiøazova
í pøíkazy, aby se x stalo promìnnou, v ní¾ je ulo¾eno øe¹ení.To provedeme pøíkazem assign(S[1℄); (pro druhý koøen je pøíkaz analogi
ký, akorát S[1℄zmìníme na S[2℄). Tím se ale z neznámé x stane promìnná se známou hodnotou. Pokud námto v dal¹í prá
i vadí, radìji ulo¾íme øe¹ení rovni
e do zvlá¹tní
h promìnný
h, napø. takto:r1 := S[1℄; r2 := S[2℄;.Pøíkaz solve øe¹í rovni
i v oboru komplexní
h èísel. Pokud nás zajímají jenom reálné ko-øeny, mù¾eme pou¾ít alternativní pøíkaz RealDomain[solve℄. Ze zápisu vidíme, ¾e je souèástíknihovny RealDomain.6. Øe¹ení soustavy lineární
h rovni
ÚKOL: Øe¹te soustavu lineární
h rovni
: x+ y+2z = 1; 3x� y� z = �4; 2x+3y� z = �6Pøímé øe¹ení:> solve({x+y+2*z=1,3*x-y-z=-4,2*x+3*y-z=-6},{x,y,z});Ovìøení øe¹itelnosti (Frobeniova podmínka):Roz¹íøenou mati
i Aroz, mati
i soustavy A i vektor pravý
h stran b vygenerujeme pøíkazy:> Aroz:=linalg[genmatrix℄({x+y+2*z=1,3*x-y-z=-4,2*x+3*y-z=-6},[x,y,z℄,flag);> A:=linalg[genmatrix℄({x+y+2*z=1,3*x-y-z=-4,2*x+3*y-z=-6},[x,y,z℄,b);Poznámka: Opakem pøíkazu genmatrix je geneqns.Hodnost mati
e A zjistíme pøíkazem linalg[rank℄(A);Gaussovu elimina
i provedeme pøíkazem linalg[gausselim℄(A);, Gauss-Jordanovu eli-mina
i pøíkazem linalg[gaussjord℄(A);. Elimina
i mù¾eme provádìt i krok za krokem, na-pøíklad u¾itím pøíkazu þpivotÿ. Lineární soustavu mù¾eme øe¹it i u¾itím spe
iálního pøíkazuþlinsolveÿ z knihovny linalg. Pro získání pøehledu o v¹e
h mo¾noste
h doporuèuji pro-studovat nápovìdu, konkrétnì ke knihovnám linalg a LinearAlgebra.Øe¹ení regulární soustavy u¾itím inverzní mati
e:Øe¹ení soustavy AX = b je rovno souèinu X = A�1b:Inverzní mati
e k mati
i A získáme pøíkazem inverse(A);. Souèin mati
 A�1; b mù¾emezadat dvojím zpùsobem:> evalm(inverse(A)&*b); nebo linalg[multiply℄(inverse(A),b);Cramerovo pravidloDeterminant mati
e A urèíme pøíkazem linalg[det℄(A);Mati
e A1; A2; A3 vytvoøíme pomo
í pøíkazù submatrix, augment knihovny linalg.Poznámka: Pokud pou¾íváme ví
e pøíkazù z nìjaké knihovny, vyplatí se jí otevøít pøíkazemþwithÿ, v na¹em pøípadì with(linalg);.Potom bude výpoèet mati
e A2 vypadat takto:> A2:=augment(submatrix(A,1..3,[1℄),b,submatrix(A,1..3,[3℄));Zadání mati
eMati
i M typu (2; 3) zadáme jedním z pøíkazù:> M:=linalg[matrix℄(2,3,[1,2,3,4,5,6℄);> M:=linalg[matrix℄([[1,2,3℄,[4,5,6℄℄);Doporuèení: Souèástí programu Maple verze 9.5 je balíèek (spí¹e balík) funk
í Student, kterýje urèen spe
iálnì pro úèely výuky kalkulu a lineární algebry v základní
h kurze
h na vysoký
h¹kolá
h. Obsahuje i materiály urèené k samostudiu.


